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i Bremsgestange fur Fahrzeugreibungsbremsen 

Das Bremsgestange fur Fahrzeug-Reibungsbremsen ist 
durch einen Bremskraftmotor (6) betatigbar und umfaBt ei- 
nen Luftspielnachsteller (10), derein durch einen Hilfskraft- 
motor (14) antreibbares Nachstellorgan aufweist. 
Zu Bremsbeginn wird der Hilfskraftmotor (14) voreilend zum 
Bremskraftmotor (6) betatigt, wodurch uber das Nachstell- 
organ ein Anlegen der Fahrzeug-Reibungsbremse bewirkt 
wird. Nachfolgend wird der Bremskraftmotor (6) betatigt 
und spannt die Fahrzeug-Reibungsbremse fest zu. Das 
Bremsgestange ist besonders zweckmaSig als Bremszange 
(5) fur Schetbenbremsen ausbildbar, wobei der Luftspiel- 
nachsteller (10) in die Zugstange (1 1) integriert ist. 
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PatentansprUche 




1( \ 1. JBremsgesta'nge fiir Fahrzeugreibungsbremsen mit einem 
Szwischen zwei Bremsgesta'ngeteilen (Bremszangenbremshebel 4) 
elngeordneten, von der durch einen Bremskraf tmotor (6) 
aiisiibbaren Breraszuspannkraf t auf Zug oder Druck belast- 
baren, 1 angenveranderl ichen Liif tspiel nachstel ler (10), ins- 
15 besonde're Bremszange (5) fUr Schie..enfahrzeug-Scheiben- 
bremsen (Bremsscheibe 1, Brerasbacken 3) mit als L'u'ft- 
spielnachsteller (10) ausgebildeter Zugstange (11), wo- 
bei der Liiftspielnachsteller (10) ein bei Oberschreiten 
eines Soll-Liiftspieles durch einen Hi 1 fskraf tmotor (14) 
20 antreibbares Nachstell'organ (Gewindespindel 17, Mutter 33, 
34) zum Reduzieren des Liiftspiels auf das Sol 1 -Liif tspiel 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , daB zu Bremsbeginn der 
Hilfskraftmotor (14) voreilend zum Bremskraf tmotor (6) 
beta'tigbar ist, wobei der Hilfskraftmotor (14) bei seiner 
25 Beta'tigung vermittels des Nachstellorgans (Gewinde- 
spindel 17, Mutter 33, 34) die La'nge des Liiftspielnach- ■ 
stellers (10) im Verkleinerungssinn des Liiftspiels bis zum 
Anlegen der Fahrzeug-Reibungsbremse verstellt, nachfolgend 
der Bremskraftmotor (6) bei seiner Betatigung die Fahrzeug- 
30 reibungsbremse fest zuspannt, und zu Bremsende gleichznitig 
oder nachfolgend zum Abklingen der Beta'tigung des Brems- 
kraf tmotors (6) der Hilfskraftmotor (14) beim Abklinget- 
seiner Beta'tigung vermittels des Nachstellorgans (Gewinde- 
spindel 17, Mutter 33, 34) die Lange des Luftspielnachstel- 
35 lers (10) im Luftsinn der Fahrzeug-Reibungsbremse bis zum 
Erreichen des Soil -Liiftspiels zuruckverstel 1 1. 
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1 2. Bremsgestange nach Anspruch 1, wobei das Nachstell organ 
ein Schraubgetriebe mit einer Gewindespindel (17) und einer 
auf dieser verschraubbaren Mutter (33, 34) umfaBt, wobei 
eines der beiden Schraubgetriebeteile (Gewindespindel 17) 

6 void Hilfskraftraotor (14) Uber eine Einwegkupplung (Schrau- 
benfeder 24) drehbar und das andere Verschraubungstei 1 
(Mutter 33, 34) undrehbar gefiihrt ist, gekennzeichnet 
durch die Kombination der teilweise an sich bekannten 
Merkmale, 

10 

— daB der Hi 1 f skraf tmotor (14) an einem drehbar auf dem 
drehbaren Verschraubungstei! (Gewindespindel 17) ge- 
lagerten Drehhebel (12) angreift, der uber eine in 
Drehrichtung zum Bremsenanle^en sperrende, erste Ein- 

15 wegkupplung (Schraubenfeder 24) und eine diese uber- 
briickende, erste Reibkupplung (Schraubenfeder 24) mit 
diesem Verschraubungsteil (Gewindespindel 17) gekoppelt 
ist; 

daB das drehbare Verschraubungsteil (Gewindespindel 17) 
liber eine in dessen Drehrichtung zum Bremsenluften 
sperrende, zweite Einwegkupplung (Schraubenfeder 37) und 
eine diese Uberbruckende , zweite Reibungskuppl ung 
(Schraubenfeder 37) und in Serie hierzu uber einen 
spielbehafteten Drehanschlag (Querstif 41, Quernut 42) 
mit einem drehfest gehaltenen Teil, gegebenenfal 1 s dem 
zweiten Verschraubungsteil (Mutter 33), gekoppelt ist, 
wobei jede Reibungskupplung starker als der Leerlauf- 
widerstand in Entsperrichtung der jeweils durch sie 
nicht Uberbrlickten Einwegkupplung ausgelegt ist, und 
wobei das Drehspiel (x) des Drehanschlages (Querstift 41, 
Quernut 42) einem dem Sol 1 -LUftspiel entsprechenden 
Schraubhub des Schraubgetriebes (Gewindespindel 17, 
Mutter 33, 34) entspricht; 

— daB das drehbare Verschraubungsteil (Gewindespindel 17) 
drehbar und axial kraf tiibertragend an dem einen Bremsge- 
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stangeteil (Bremszangenbremshebel 4) und das undreh- 
bare Verschraubungstei 1 (Mutter 33) undrehbar und 
axialkraftllbertragend an dem anderen Gestangeteil 
(Bremszangenbremshebel 4) angelenkt ist. 

3. Bremsgestange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS die erste Einwegkupplung und die erste Reibungs- 
kupplung eine gemeinsame, wenigstens annahernd spielfrei 
gewickelte, erste Schraubenf eder (24) aufweisen, die rnit 
radialer Vorspannung an sie jeweils wenigstens ann'ahernd 
zur Halfte ihrer Langserstreckung durchragenden bzw. 
ubergreifenden Zyl inderf IHchen (19, 22) des Drehhebels 
(12) und des drehbaren Verschraubungstei 1 s (Gewinde- 
spindel 17) anliegt und deren Wickel ri chtung einer Ver- 
starkung ihrer radialen Anspressung an die Zyl inderf 1 achen 
(19, 22) bei Drehen des Drehhebels (12) im Bremsanlege- 
sinn bewirkend gewahlt ist. 

4. Bremsgestange nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Einwegkupplung und die zweite 
Reibungskupplung eine gemeinsame, wenigstens annahernd 
spielfrei gewickelte, zweite Schraubenf eder (37) aufweisen, 
die mit radialer Vorspannung an einer sie ubergreifenden 
Oder durchgreifenden Zyl inderf IHche (36) des drehbaren 
Verschraubungsteiles (Mutter 33) oder eines zu diesem 
konzentrischen Zwischenteil s anliegt und deren eines Ende 
axial verschiebl ich und undrehbar am jeweils anderen Teil - 
dem Zwischenteil (Stift 39) oder dem drehbaren Verschrau- 
bungsteil - gefiihrt ist, wobei die Wickelrichtung einer 
Schwachung ihrer radialen Anpressung an die Zylinder- 
flache (36) bei Drehen des drehbaren Verschraubungstei 1 s 
(Gewindespindel 17) im Bremsanl egesinn bewirkend ge- 
wShlt ist, und da3 das Zwischenteil (Stift (39) drehbar 
gelagert und liber den Drphnnsrhlag (Querstift 41, Quernut 
42) mit dem drehfest gehaltenen Teil (Mutter 33) gekoppelt 
ist. 

- 4 - 
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1 5. Bremsgestange nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die beiden Schraubenf edern (24, 37) wie an 
sich bekannt aus im Querschnitt quadrat- oder rechteck- 
formigem Stahldraht gewickelt sind und daB die zweite 

5 Schraubenfeder (37) kleiner und schwacher als die erste 
Schraubenfeder (24) ausgebildet ist. 

6. Bremsgestange nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Schraubenfeder (37) endseitig ihrer axial 

10 verschieblichen und undrehbaren Fiihrung eine radiale 
Abkropfuhg (38) aufweist,. die in einer Langsnut (40) am 
diesem Schraubenf ederende zugeordneten Zwischenteil 
(Stift 39) bzw. drehbaren Verschraubungstei 1 verschiebl ich 
eingreift. 

15 

7. Bremsgestange nach einem oder mehreren der Anspriiche 
2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Einweg- 
kupplung (Schraubenfeder 37) ein begrenztes, durch will- 
kurliches Drehen des drehbaren Verschraubungstei Is iiber- 

20 windbares Sperrdrehmoment aufweist. 

8. Bremsgestange nach einem oder mehreren der Anspriiche 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schrauben- 
feder (24) seitens des Drehhebels (12) mit einer willkur- 
25 lich drehbaren Dreheinri chtung (Hulse 28) und andersseitig 
drehfest mit dem drehbaren Verschraubungstei! (Gewinde- 
spindel 17) gekoppelt ist. 



9. Bremsgestange nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zylinderflachen (19, 22) die erste Schraubenfeder 
(24) durchgreifen und daB die Dreheinrichtung ein die 
erste Schraubenfeder (24) ubergreifendes , willkUrlich dreh 
bares Rohrteil (HUlse 28) ist. 

10. BremsgestHnge nach einem oder mehreren der Anspriiche 
2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das drehbare Ver- 
schraubungstei 1 die Gewindespindel (17) ist, die nahe 
ihrer beiden Enden gegenlaufige Gewindeabschnitte (29, 30) 
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1 aufweist, deren jeder mit einer Mutter (33, 34) verschraubt 
ist, deren eine (33) undrehbar an dem einen Bremsgestange- 
teil (Bremszangenbremshebel 4) und deren andere (34) undreh- 
bar an dem anderen Bremsgestangetei 1 (Bremszangenbremshebel 4) 

5 angelenkt ist, wobei bei Ausbildung des Bremsgestanges 
als Bremszange (5) die Anlenkstel len sich im mittleren 
Bereich der beiden Bremszangenbremshebel (4) befinden. 

11. Bremsgestange nach den AnsprUchen 9 und 10, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB sich vom etwa mittig auf der Gewinde- 
spindel (17) gelagerten Drehhebel (12) je ein Rohrteil 
(Hulse 28, 56) zu den beiden jeweils eine geschlossene End- 
kappe (55) aufweisenden Muttern (33 1 , 34') erstreckt, auf 
"welchen die Rohrteile (Hlilse 28, 56) abgedichtet drehbar 
15 und axial verschiebl ich gelagert sind,und daB das eine, 
zugleich die Dreheinrichtung bildende Rohrteil (HUlse 28) 
andererseits abgedichtet drehbar am Drehhebel (12) gela- 
gert ist (Fig. 8). 

20 12. BremsgestSnge nach einem oder mehreren der AnsprUche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB auf das Nachstell- 
organ entgegengesetzt zum Hilfskraftmotor (14) eine durch 
einen in der Bremsenlbsestel 1 ung wirksamen Anschlag abge- 
fangenen Rlickstel 1 feder (Zugfeder 49) einwirkt. 

25 

13. Bremsgestange nach einem oder mehreren der AnsprUche 
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum Hilfs- 
kraftmotor (14) ein Parkbremskraftmotor mit dem Nachstell- 
organ gekoppelt ist. 

30 

14. BremsgestSnge nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Parkbremskraftmotor liber eine Anschl agkuppl ung 

mit einem zumindest dem Hubweg des Hi 1 f skraf tmotors (14) zum 
Oberwinden des Sol 1 -LUf tspiel s entsprechenden Spiel mit 
35 dem Drehhebel (12) gekoppelt ist. 

15. Bremsgestange nach einem der AnsprUche 8 bis 11, wobei 
ein parallel oder in Serie zum Bremskraf tmotor (6) mit 
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1 wenigstens einem der Bremsgestangeteile gekoppelter Park- 
bremskraftmotor vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daB 
das bzw. die Gewinde (31, 32) des Schraubgetriebes (Ge- 
windespindel 17, Mutter 33, 34) nichtselbsthemmend ausge- 

5 bildet ist bzw. sind. 

16. Bremsgestange nach einem- oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskraf tmotor 
(6) und der Hi 1 f skraftmotor (14) an die gleiche, regel- 
10 bare Energiequel 1 e angeschl ossen sind, wobei der Hilfs- 
kraftmotbr (14) bei geringerer Energiezufuhr ansprechend 
ausgebildet ist als der Bremskraf tmotor (6). 

17t Bremsgestange nach einem oder mehreren der Anspriiche 
15 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskraft- 
motor (6) und der Hil f skraftmotor (14) als Druckluftzy- 
linder und gegebenenf all s der Parkbremskraf tmotor als 
Federspeicherbremszyl inder ausgebildet sind. 

20 18. Bremsgestange nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet , ^daB fur den Bremskraft- 
und den Hi 1 f skraftmotor eine gemeinsame Kraftquelle vor- 
gesehen ist, von welcher zu Bremsbeginn die Betatigungs- 
kraft und der BetHtigungshub zum Antrieb des Nachstell- 

25 organs iiber ein den Hubweg bzw. die Betatigungskraft be- 
grenzendes Zwischenglied, das als Kul i ssenfUhrung , Feder- 
glied oder dergleichen ausgebildet sein kann, abgeleitet 
wird und welche hierzu nachfolgend die Zuspannkraft und den 
Zuspannhub fiir die Fahrzeugreiblingsbremse* abgibt . 

30 

19. Bremsgestange fiir Fahrzeugreibungsbremsen mit einem 

zwischen zwei Bremsgestangeteilen eingeordneten, von der 

durch einen Bremskraftmotor ausiibbaren Bremszuspannkraf t 

auf Zug- oder Druck belastbaren, langenveranderlichen LUft- 

oc spielnauhstel ler , insbesondere Bremszange fiir Schienen- 
35 

fahrzeug-Scheibenbromsen mit als LUftspielnachsteller 

ausgebildeter Zugstange, wobei der LUftspielnachsteller 

ein bei Oberschreiten eines Sol 1 -Llif tspiel es durch einen 

- 7 - 
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1 Hilfskraftmotor antreibbares Nachstellorgan zum Reduzieren 
des LUftspiels auf das Soll-LUftspiel aufweist, gegebenen- 
falls nach den kennzeichnenden Merkmalen eines Oder 
mehrerer der AnsprUche 2 bis 11, dadurch gekennzei chnet , 

5 daB der Hilfskraftmotor als Parkbremskraf tmotor , gegebenen- 
falls als Federspeicherbremszyl inder ausgebildet ist. 
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Bremsgestange fQr Fahrzeugreibungsbremsen 



10 Die Erfinduhg bezieht sich auf ein Bremsgestange filr Fahr- 
zeugreibungsbremsen mit einem zwischen zwei Bremsgestange- 
teilen eingeordneten , von der durch einen Bremskraftmotor 
ausObbaren Bremszuspannkraft auf Zug oder Druck belast- 
baren, langenveranderlichen LQftspielnachsteller, ins- 

15 besondere Bremszange fOr Schienenf ahrzeug-Scheibenbremsen 
mit als LQftspielnachsteller ausgebildeter Zugstange, wo- 
bei der LQftspielnachsteller ein bei Uberschreiten eines 
Soli-LQftspieles durch einen Hi If skraftmotor antreibbares 
Nachstellorgan zum Reduzieren des LOftspiels auf das Soll- 

20 Luftspiel aufweist. 

Derartige Bremsgestange sind mit als getrennte Druckluft- 
zylinder ausgebi ldetem Bremskraftmotor und Hi lfskraftmotor , 
allerdings nur filr eine Klotzbremseinheit filr Schienen- 

25 fahrzeuge geeignet, aus der GB-A-845 806 und, mit einem 
gemeinsamen Druckluftzylinder fur sowohl den Bremskraft- 
motor als auch den Hi lfskraftmotor und filr Bremszangen 
fOr Schienenfahrzeug-Scheibenbremsen und auch Klotzbrems- 
einheiten geeigne^ aus der DE-A 23 46 828 bekannt. Beim 

30 Bremsgestange nach der GB-A-845 806 ist zum Zuspannen der 
Fahrzeugreibungsbremse ein vom als Bremskraftmotor dienenden 
Druckluftzylinder bewegbares Exzentergetriebe vorgesehen, 
dessen Lagerstelle Ober den LQftspielnachsteller verstell- 
bar ist. Der LQftspielnachsteller weist ein vom als Hi If s- 

35 kraftmotor dienenden Druckluftzylinder uber ein als Einweg- 
kupplung dienendes Ratschengetriebe verschraubbares Schraub- 
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1 getriebe mit einer Gewindespindel und einer auf dieser 
verschraubten Mutter auf. Der als Bremskraftmotor dienende 
Druckluftzylinder wird unmittelbar von in ihrem Druck 
entsprechend der gewilnschten Bremsstarke geregelter Druck- 

5 luft beaufschlagt, Qberschreitet der Kolben dieses Druck- 
luftzylinders wahrend Bremsungen eine bestimmte Hubstrecke, 
so Oberschleift dieser Kolben eine Offnung, welche zum 
Beaufschlagungsraum des als Hilfskraftmotor dienenden Druck- 
luftzylinders fQhrt, so daB nunmehr auch dieser von der 
10 Brems-Druckluft beaufschlagt wird, sich im Leergang gegen 
Federkraft verschiebt und bei nachf olgendem Brems-Druckluft- 
abbau wahrend des Bremslbsevorganges eine Nachstellung 
des LQftspiels der Reibungsbremse bewirkt. Bei diesera Brems- 
gestange muB der groBquerschnittige, als Bremskraftmotor 

15 dienende Druckluftzylinder (lber das Bremsgestange mit dessen 
Obersetzung sowohl einen das Bremsen-LOftspiel wie das 
Bremsen-Zuspannen bewirkenden Hub ausfQhren, dieser Hub 
1st daher relativ groB, so daB dieser Bremszylinder groB 
ausgebildet werden muB, ein entsprechendes Bauvolumen be- 

20 nQtigt und wahrend Bremsvorgangen eine entsprechend groBe, 
nicht rUckgewinnbare Druckluftmenge , d.h. Energiemenge , zum 
Zuspannen der Reibungsbremse bendtigt. AuBerdem ist nur 
eine gestufte, in Abhangigkeit vom Hub des Bremskraft- 
Druckluftzylinders auslfisbare Nachstellung des LQftspiels 

25 der Reibungsbremse gegeben, so daB bei Anderung des Brems- 
gestange- Obersetzungsverhaitnisses, wie es 
oftmals zur Anpassung des Bremsgestanges an die jeweils 
mit diesem auszurQstenden Fahrzeuge erforderlich ist, auch 
die Lage der Qberschleif baren KanalBffnungen im Bremskraft- 

30 Druckluftzylinder verlegt werden muB, also ein anders- 
artiger, derartiger Druckluftzylinder benbtigt wird. 

Nach der vorstehend bereits erwahnten DE-A-23 46 828 ist 
zwischen die Enden zweier Bremszangen-Bremshebel ein als 
35 Bremskraftmotor dimensionierter Druckluftzylinder. einge- 
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1 ordnet und der Abstand zwischen diesen beiden Bremszangen- 
Bremshebelenden wird von einem Bowdenzug abgetastet und 
Qber eine spielbehaftete Anschlagvorrichtung ais Drehan- 
trieb eines Ratschengetriebes auf eine Gewindespindel Qber- 

B tragen, welche als Zugstange f Ur die Bremszange dient. 
Mit gegeniauf igen Gewindeabschnitten der Gewindespindel 
sind zwei Muttern verschraubt, welche in den mittleren 
Bereichen der beiden Bremszangen-Bremshebel angelenkt sind. 
Auch hier muB der grofle Druckluftzy Under sowohl das 
10 LQftspiel wie den Zuspannhub fDr die Scheibenbremse be- 
wirken,"es ist nur eine gestufte LQf tspielnachstel lung 
moglich und das jeweilige Qbersetzungsverhaitnis der 
Bremszange nimmt EinfluB auf die Nachstellsteuerung. 

15 Bei beiden vorstehend beschriebenen, bekannten Bremsge- 
stangen erfoigt also voreilend zur Betatigung des Brems- 
kraftmotors kein rasches und energiesparendes Anlegen der 
Fahrzeugreibungsbremsen. 

20 Zum raschen und energiesparenden Bremsenanlegen ist es 
gemali der DE-C-824 650 bekannt, in das durch den Brems- 
kraftmotor bewegbare Bremsgestange ein durch einen Hilfs- 
kraftmotor streckbars Kniehebelgestange einzuordnen; ein 
LQftspielnachsteller ist hierbei nicht vorgesehen. Die 

25 Wirkung des Kniehebelgestanges wird vom Obersetzungs- 
verhaitnis des Bremsgestanges beeinfluBt, so daB es ent- 
sprechend dem jeweiligen Bremsgestange-Obersetzungsver- 
haitnis zu dimensionieren ist. In das Bremsgestange konnte 
zwar ein LQftspielnachsteller eingeordnet werden, doch 

30 wUrde hierdurch der Bauaufwand des Bremsgestanges wesentlich 
vergroBert. 

Aus der DE-B 937 291 und DE-C 1 200 343 sind Bremsge- 
stange bekannt, welche von einem Bremskraf tmotor bewegbar 
35 sind und welche durch Kupplungen schaltbare Schraubgetriebe 
aufwsisen, welche in Abhangigkeit vom Spannungszustand im 
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1 BremsgestSnge oder in Abhangigkeit von konstruktiv fest- 
gelegten Bremskraftmotor-HQben gesteuert , das Bremsge- 
stSnge von einer niedrigen, ein rasches Bremsenanlegen 
bewirkenden Obersetzung auf eine hohe, eine grolie Bremszu- 
5 spannkraft bewirkende Obersetzung umschalten. Diese Brems- 
gestange weisen jedoch einen aufwendigen Aufbau mit 
mehreren Ge^indespindeln, Muttern, Kupplungen und zwei 
Zugstangen|H-Gestange bzw. eine Anschlagkupplung in brems- 
kraftiibertragenden GestSngezug auf, sie bieten zudem ke.ine 
10 MSglichkeit, den Anlegehub der Reibungsbremsen mittels 
eines kleinen, gesonderten Hi If skraftraotors zu uberwinden. 

Weiterhin ist aus der DE-C 1 240 116 ein BremsgestSnge mit 
gesonderten Bremskraft- und Hilf skraftmotor bekannt, welche 

15 zu Bremsbeginn durch ein Ventil gesteuert druck- und damit 
zeitversetzt zueinander aus der gleichen Bremsdruckleitung 
druckbeauf schlagbar sind. Die vom Bremskraftmotor und vom 
Hilf skraftmotor ausgehenden Gestangezweige sind dabei Qber 
eine selbsttatige Kupplung nach Zurllcklegen des Anlegehubes 

20 miteinander kuppelbar, der Hi If skraftmotor muB daher auch 
den Festspannhub f(ir die Reibungsbremse ausfQhren; zum 
selbsttatigen Justieren des BremslQftspieies muB im Brems- 
gestange noch ein gesonderter Gestangenachstel ler vorge- 
sehen werden, wodurch das Bremsgestange aufwendig und 

25 teuer wird. 
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Aus der DE-C 811 242 sind ftir Bremsen nit Anlege- und 
Festbremszylinder viele unterschiedliche Anordnungen 
bekannt, rait welchen sichergestellt werden kann, daB der 
Festbremszylinder beim Bremsen erst nach dem Bremsenan- 
legen druckbeauf schlagt und beim L5sen ebenfalls eine ge- 
eignete Reihenfolge dertentliiftungsvorgange erfolgt. 

Ftir Luftspielnachsteller in BremsgestSngen ist es prinzi- 
piell bekannt, als drehmomentilbertragende Einwegkupplung 
mit radialer Vorspannung auf Zylinderf lachen sitzende, 
wenigstens annShernd spielfrei gewickelte Schraubenf edern 
zu verwenden, die aus im Querschnitt rechteckigem Stahl- 
draht gewickelt sein konnen. 



Ftir BremsgestSnge mit Qber einen Drehhebel antreibbarer 
Bremswelle, welche ihrerseits vermittels eines Schraub- 
oder Nockengetriebes die Bremszuspannung bewirkt, ist es 
beispielsweise aus dem DE-U 70 06 455 bekannt, den Dreh- 
hebel Qber ein in Drehrichtung zum Bremsen sperrendes 
Einweggetriebe und eine parallel zum Einweggetriebe ange- 
ordnete, als Klemmring ausgebildete Reibungskupplung mit 
der Bremswelle zu koppeln. Eine weitere, kraftigere und 
ebenfalls als Reibring ausgebildete Reibungskupplung ist 
in Serie zu einem Drehanschlag mit einem den Soll-Luftspiel 
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1 entsprechenden Spiel zwischen die Bremswelle und ein dreh- 
fest gehaltenes Teil eingeordnet. Es ist jedoch keine Vor- 
richtung zum raschen, energiesparenden Bremsenanlegen zu 
Bremsbeginn vorhanden. 

5 

Als Bremskraftmotor und Hi If skraf tmotor werden zumeist 
Druckluf tzylinder verwendet, 

hierzu sind jedoch auch hydraulische, elektromagnetische 
und elektromotorische Vorrichtungen bekannt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Bremsgestange der eingangs 
angegebenen Art zu schaffen, welche bei kleinem Raumbedarf 
einen einfachen und den jeweiligen Anforderungen leicht 
anpassbaren Aufbau aufweist, welche insbesondere nur kleine 

15 Hubwege fOr den Bremskraftmotor und den Hi If skraf tmotor 

benQtigt, so daB diese Motoren klein ausbildbar und energie- 
sparend betreibbar sind, wobei hub- und energieverzehrende 
Spiele und SchalthQbe im Bremsgestange vermeidbar sind, da- 
bei jedoch stets ein exaktes Einstellen des Sol 1-Luftspieles 

20 moglich und bei entsprechender Ausbildung des LQftspiel- 
Nachstellers auch gewahrleistet ist und wobei in einfacher 
Weise eine Parkbremse vorsehbar ist, fQr welche in ebenfalls 
baulich einfacher Weise eine Schnell-Loseeinrichtung vor- 
sehbar ist. 

25 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelSst, daB 
zu Bremsbeginn der Hi If skraf tmotor voreilend zum Bremskraft- 
motor betatigbar ist, wobei der Hi If skraftmotor bei seiner 
Betatigung vermittels des Nachstel lorgans die Lange des 

30 LQftspielnachstellers im Verkleinerungssinn des LQftspiels 
bis zum Anlegen der Fahrzeug-Reibungsbremse verstellt, 
nachfolgend der Bremskraftmotor bei seiner Betatigung die 
Fahrzeug-Reibungsbremse fest zuspannt, und zu Bremsende 
gleichzeitig oder nachfolgend zum Abklingen der Betatigung 

35 des Bremskraftmotors der Hi If skraftmotor beim Abklingen 
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l seiner Betatigung vermittels des Nachstellorgans die LSnge 
des LOftspielnachstellers im LQftsinn der Fahrzeug-Reibungs- 
bremse bis zum Erreichen des Soll-LGftspiels zurOckver- 
stellt. 

5 

Falls das Nachstellorgan des im Bremsgestange vorgesehenen 
LOftspielnachstellers ein Schraubgetriebe mit einer Ge- 
windespindel und einer auf dieser verschraubbaren Mutter 
umfafJt, wobei eines der beiden Schraubgetriebetei le vom 

10 Hi If skraftmotor Qber eine Einwegkupplung drehbar und das 
andere Verschraubungsteil undrehbar gefQhrt 1st, ist nach 
den Merkmalen des Patentanspruches 2 eine fflr das Brems- 
gestange besonders geeignete Ausbildung und Anordnung des 
LGftspielnachstellers m8glich; die PatentansprQche 3 bis 

15 6 kennzeichnen weitere, zweckmSBige Ausgestaltungsmogl ich- 
keiten f il r einen fQr das Bremsgestange nach Anspruch 1 be- 
sonders geeigneten LQftspielnachsteller. 

Zum beispielsweise bei Belagwechsel erforderl ichen RQck- 
20 stellen des Bremsgestanges geben die Patentanspruche 7 bis 
11 vorteilhafte Ausbi ldungsmogl ichkeiten an. Nach den 
Anspriichen 13 und 14 kann in einfacher Weise eine Park- 
bremse vorgesehen werden, filr welche sich nach den Merk- 
malen der AnsprQche 8 bis 11 und 15 eine einfache und 
25 leicht bedienbare, mechanische Schnel loseeinrichtung ergibt. 
Die AnsprQche 16 bis 19 kennzeichnen weitere, zweckmSBige 
Ausbildungsm6glichkeiten fur das Bremsgestange. 

In der Zeichnung sind Ausf Qhrungsbeispiele fQr nach der 
30 Erfindung ausgebildete Bremsgestange dargestellt und zwar 



zeigt 



35 



Figur 1 



ein als Bremszange fur eine Scheiben- 
bremse ausgebildetes Bremsgestange in 
verkleinertem MalJstab, 
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Figur 2 eine Ansicht der Zugstange der Brems- 

zange, 

5 Figur 3 einen Schnitt gemSB Linie 

durch die Zugstange nach Fig. 2, 

Figur 4 bis 6 Einzelheiten der Zugstange nach. 

Fig. 3 in vergrSBertem MaBstab, 

10 Figur 7 eine Stirnansicht der Zugstange nach 

Fig.! 2 rait der Anlenkvorrichtung fur 
den Hilf skraftmotor , 

Figur 8 eine abgewandelte Ausf Qhrungsform der 

Zugstange und 

15 Figur 9 eine Ansicht der Zugstange nach 

Fig. 8. 



Gleiche Bezugszahlen beziehen sich in den Zeichnungen auf 
jeweils gleiche Oder einander entsprechende Bauteile. 

In Fig. 1 ist ein Teil eines mit einer Bremsscheibe 1 aus- 
gestatteten Schienenf ahrzeug-Radsatzes 2 dargestellt. An 
die Bremsscheibe 1 sind von beiden Seiten Bremsbacken 3 
anpressbar, welche an den Enden der Bremszangen-Bremshebel 
4 eines als Bremszange 5 ausgebi Ideten Bremsgestanges 
angelenkt sind. An ihren anderen Enden sind die beiden 
Bremszangenhebel 4 an einem mit dem ZylinderkSrper eines 
Bremszylinders 6 verbundenen Lagerauge 7 bzw. der Kolben- 
stange 8 des Bremszylinders 6 angelenkt. Der einen Brems- 
kraftmotor darstellende und entsprechend dimensionierte 
Bremszylinder? ist im Fahrzeug in Qblicher Weise fest oder 
schwimmend gehaltert, er ist iiber einen RohranschlulJ 9 mit 
entsprechend der gewQnschten BremsstSrke geregelter Brems- 
druckluft zum Ausfahren der Kolbenstange 8 beauf schlagbar. 
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l In ihren mittleren Bereichen zwischen ihren beidseitigen 
Endanlenkungen sind die beiden Bremszangen-Brerashebel 4 
durch eine als LQftspielnachstel ler 10 ausgebildete Zug- 
stange 11 miteinander gelenkig verbunden. Der LQftspiel- 

5 Nachsteller 10 weist zu seiner Betatigung einen radial 
auskragenden Drehhebel 12 auf. 

Insoweit entspricht das Bremsgestange der Bremsbetatigung 
einer Scheibenbremse gemafi der bereits erwMhnten 
10 DE-A-23 46 828 und braucht daher nicht weiter erlautert 
zu werden. 

Das Ende des Drehhebeis 12 ist flber einen sich im 
wesentlichen senkrecht zur Zeichenebene nach Fig. 1 er- 

15 streckenden Hebel 13 mit der Kolbenstange eines Druckluft- 
zylinders 14 verbunden; der Druckluftzyl inder 14 ist 
wesentlich kleiner als der Bremszyl inder 6 dimensioniert 
und stellt einen Hilf skraf tmotor dar. Der Druckluftzylinder 
14 ist Qber eine in Fig. 1 nicht dargestellte Rohrleitung 

20 an die ebenfalls nicht gezeigte, die Bremsdruckluft 
fuhrende Rohrleitung parallel zum RohranschlufJ 9 ange- 
schlossen. Sowohl der Druckluftzylinder 14 wie der Brems- 
zylinder 6 sind mit einer nicht dargestel lten Ruckdruck- 
feder ausgestaltet, welche die Kolben dieser Zylinder in 

25 unbeauf schlagtem Zustand in eine Ruhe-Endstel lung ver- 
schieben und dort festhalten; diese KolbenrQckdruckf edern 
sind derart dimensioniert, daft bei von Atmospharendruck 
ausgehend anwachsendem Druck der Bremsdruckluft sich zuerst 
der Kolben des Druckluf tzy 1 inders 14 verschiebt und erst 

30 nach AbschluB dieser Bewegung, also bei Erreichen eines 
hoheren Druckes der Bremsdruckluft, sich der Kolben des 
Bremszylinders 6 in Bewegung setzt. 

Aus Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, daft der Liif tspielnachstel ler 
35 10 die Zugstange 11 bildet. Der Drehhebel 12 ist mittels 

eines Lagerauges 15 drehbar auf einem zy lindrischen Abschnitt 16 
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l einer Gewindespindel 17 gelagert; ein in den Abschnitt 16 
eingelassener Sicherungsring 18 sichert das Lagerauge 15 
gegen axiale Verschiebungen gemaB Fig. 3 nach links. Anderer- 
seits ist das Lagerauge 15 mit einem eine auBere Zylinder- 
5 flache 19 aufweisenden Ansatz 20 versehen, der stirnseitig 
zur Sicherung gegen axiale Verschiebungen an einem mit 
dem Abschnitt 16 fest verbundenen HQlsenteil 21 anliegt; 
das HQlsenteil 21 weist anschlieBend an die Zyllnder- 
flache 19 eine Zyl inderf lache, 22 gleichen Durchmessers auf, 

10 welche etwa die gleiche axial Erstreckung wie die Zylinder- 
flache 19 besitzt, und endet mit einem Ringflansch 23. 
Auf den Zylinderf lachen 19 Hind 22 sitzt mit radial nach 
innen gerichteter Vorspannung eine sich vom Lagerauge 15 
bis zum Ringflansch 23 erstreckende Schraubenfeder 24, welche 

15 aus im Querschnitt rechteckf Ormigen Stahldraht wenigstens 
annahernd spielfrei gewickelt ist. Das dem Ringflansch 23 
zugewandte Ende der Schraubenfeder 24 ist mit dem Ring- 
flansch 23 durch einen Stift 25 verbunden; der im Ring- 
flansch 23 gehaltene Stift 25 kann in eine Ausnehmung der 

20 Schraubenfeder 24 nahe ihres Endes eingreifen oder auch ein- 
fach die stirnseitige Endflache des Wickeldrahtes der 
Schraubenfeder Qbergreifen. Abweichend hierzu kQnnte das 
Ende der Schraubenfeder 24 rechtwinklig abgebogen und durch 
Eingreifen in eine Bohrung des Ringf lansches 23 oder des 

25 HQlsenteiles 21 gehaltert sein. 

Nahe seines anderseitigen Endes ist der Stahldraht der Schrauben- 
feder 14 mit einer vom Schraubenfeder- AiJenunfang ausgehenden 
Quernut 26 versehen, in welche von radial auBen ein Stift 
27 eingreift, der an einer HUlse 28 gehaltert ist, die sich 

30 vom Lagerauge 15 bis zum Ringflansch 23 erstreckt und auf 
diesen beiden Teilen drehbar gelagert ist; die HUlse 28 
stellt eine willkUhrlich drehbare Dreheinrichtung dar, mittels 
welcher das dem Lagerauge 15 zugewandte Ende der Schrauben- 
feder 24 willkuhrlich verdrehbar ist, wahrend das andere 

35 Ende der Schraubenfeder 24 drehfest mit der Gewindespindel 17 
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1 gekoppelt ist. In Fig. 4 ist in vergrfiBertem MaBstab die 
Verbindung der Hiilse 28 vermittels des Stiftes 27 niit der 
Schraubenfeder 24 im Schnitt dargestellt. 

5 Die Gewindespindel 17 weist an ihren beiden Ende Gewinde- 
abschnitte 29, 30 auf , welche mit zueinander gegeniauf igen 
Gewinden 31, 32 versehen sind. Mit dem gemSB Fig. 3 links- 
seitigen Gewindeabschnitt 29 ist eine Mutter 33 und mit 
dem. rechtsseitigen Gewindeabschnitt 30 eine Mutter 34 

10 verschraubt. Im Bereich des Gewindeabschnittes 29 weist die 
Gewindespindel 17 eine Ausnehmung 35 mit einer innen- 
zyl indrischen Zylinderf lache 36 als Wandung auf. An der 
Zylinderf 15che 36 liegt mit Vorspannung nach radial auBen 
eine Schraubenfeder 37 an, welche ebenfalls wenigstens 

15 annahernd spielfrei aus im Querschnitt rechteckigem Stahl- 
draht gewickelt ist; die Schraubenfeder 37 ist jedoch 
wesentlich kleiner und schwScher ausgebildet als die 
Schraubenfeder 24. Das dem Ende der Gewindespindel 17 zuge- 
wandte Ende der Schraubenfeder 37 ist mit einer nach radial 

20 innen gerichteten Abkropfung 38 versehen. In die Ausnehmung 
35 greift axial verschiebl ich ein ein Zwischenteil bildender 
Stift 39 ein, welcher mit einer Langsnut 40 versehen ist, 
in welche die Abkropfung 38 verschiebl ich eingreift. In 
Fig. 5 ist das Eingreifen der Abkropfung 38 in die Langsnut 

25 40 in vergrSBertem MaBstab dargestellt. Der Innendurchmesser 
der Schraubenfeder 37 weist ein geringes, radiales Spiel 
zum AuBendurchmesser des Stiftes 39 auf. Der Stift 39 ist 
an seinem Ende aus der Gewindespindel 17 herausragenden 
Ende mit einem Querstift:41 versehen, dessen den Stift 39 

30 uberragende Enden mit einem bestimmten Drehspiel x in 

Quernuten 42 an einem den Stift 39 Ubergreif enden HUlsen- 
ansatz 43 einer die Mutter 33 an ihrem die Gewinde- 

spindel 17 Qberragenden Ende schl ieBenden , deckelartigen 
Endkappe 44 eingreifen. In Fig. 6 ist das Eingreifen des 

35 Querstiftes 41 in die Langsnut 40 mittels eines vergrQBerten 
Schnittbiides durch den Stift 39 und den Htll senansatz 43 
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l dargestellt. Die Endkappe 44 1st durch bei 45 angedeutete 
Verschraubungen fest mit der Mutter 33 verbunden. Der 
andersseitige Gewindeabschnitt 30 sowie die zugeordnete 
Mutter 34 sind einfach, ohne Ausnehmung 35, Schrauben- 

5 feder 37, Stift 39 bzw. HQlsenansatz 43 ausgebildet. 

Die Gewindespindel 17 stellt mit den beiden Muttern 33 und 
34 ein Schraubgetriebe dar, verraittels dessen durch Drehen 
der Gewindespindel 17 der gegenseitige Abstand der beiden 
10 Muttern 33 und 34 veranderbar ist. 

Die beiden Muttern 33 und 34 tragen aulien je zwei gleich- 
achsig angeordnete, sich senkrecht zur Achse 46 der Ge- 
windespindel 17 erstreckende Lagerbolzen 47, wie besonders 

15 deutlich aus Fig. 2 zu ersehen ist. An den Lagerbolzen 47 
sind die jeweils als Doppelhebel ausgebildeten Bremszangen- 
Bremshebel 4 gelagert, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist. 
Die Doppelhebelausbiidung der Bremszangen-Bremshebel und deren 
Lagerung an den Lagerbolzen 47 ist bei Bremszangen Ublich 

20 und beispielsweise auch der bereits erwShnten DE-A 23 46 828 
entnehmbar, so daB hierzu keine weiteren Erlauterungen 
nOtig sind. 

Der Wickelsinn der Schraubenf eder 24 ist derart, daB beim 
25 Bewegen des Drehhebels 12 durch Bremsluf tbeauf schlagung des 
Druckluftzylinders 14 die durch ReibschluB auf der Zylinder- 
flache 19 mitgenommene Schraubenf eder 24 sich zusammenzu- 
ziehen versucht und hierbei ihre radiale Anpressung an die 
Zylinderf lachen 19 und 22 verstarkt, wodurch der Drehhebel 
30 12 in dieser Drehrichtung drehfest mit der Gewindespindel 
17 gekuppelt wird und letztere mitnimmt; bei umgekehrter 
Drehrichtung des Drehhebels 12 dagegen wird die Schrauben- 
feder 24 in Aufdrehrichtung belastet, so daB sie ihren 
ReibschluB zu den Zylinderf lachen 19 und 22 lockert und 
35 die Gewindespindel 17 mit nur geringer Reibungskraf t, eine 
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l Reibkupplung bildend, mitzunehmen vermag. Die Schrauben- 
feder 24 bildet also zusammen mit den Zylinderf lachen 19 
und 22 eine von einer Reibungskupplung QberbrQckte Einweg- 
kupplung; in den Figuren 4, 5 und 6 ist die Drehrichtung 

5 des Drehhebels 12 zum Sperren dieser Einwegkupplung mit der 
Pfeilrichtung A angegeben. Die Steigungen der Gewinde 31 
und 32 sind derart gewahlt, daB bei durch Bremsdruckbe- 
aufschlagung des Druckluftzyl inders 14 erfolgendem Orehen 
des Drehhebels 12 und der hierbei Qber die sperrende Ein- 
10 wegkupplung erfolgender Mitnahme der Gewindespindel 17 sich 
der gegenseitige Abstand der beiden Muttern 33 und 34 ver- 
kiirzt. 

Die SchraubenTeder 37 weist eine Wickelrichtung auf, welche 

15 beim Drehen der Gewindespindel 17 in VerkQrzrichtung des 
Abstandes zwischen den beiden Muttern 33 und 34 durch den 
ReibschluB zur Zyl inderf lache 36 ein Zusammenziehen der 
Schraubenfeder 37 ergibt, so daB sich ihr ReibschluB zur 
Zylinderf lache 36 zumindest wesentlich verringert. In umge- 

20 kehrter Drehrichtung der Gewindespindel 17 wird dagegen 
die Schraubenfeder 37 in Aufdrehrichtung beansprucht, so 
daB sich ihre Anpressung an die Zyl inderf ISche 36 verstSrkt; 
die Schraubenfeder 37 ist jedoch derart bemessen, daB bei 
entsprechend groBem, auf die Schraubspindel 17 ein- 

25 wirkenden Drehmoment die Qber die Abkropfung 38 festge- 
haltene Schraubenfeder 37 gegen die Zyl inderf lache 36 
durchrutscht. Auch die Schraubenfeder 37 stellt somit eine 
Einwegkupplung zwischen der Gewindespindel 17 und dem 
Stift 39 dar, welche durch eine Reibungskupplung Qberbruckt 

30 ist. 

Der mit Drehspiel in den Quernuten 42 gefilhrte Querstift 
41 stellt einen spielbehafteten Drehanschlag dar, dessen 
Drehspiel x einerDrehung der Gewindespindel 17 entspricht, 
35 welche einer dem Sol 1-Lufthub der Bremsbacken 3 von der 
Bremsscheibe .1 im Bremsenlosezustand Qber die Bremszanqen- 
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l Bremshebel 4 Ubersetzt entsprechenden Abstandsanderung 
zwischen den Muttern 33 und 34 entspricht. 

Das insoweit beschriebene Bremsgestange wirkt wie folgt: 

5 Wird ausgehend von Losezustand der Reibungsbremsen nach 
Fig. 1 mit um den Soll-Losehub von der Bremsscheibe 1 abge- 
hobenen Bremsbacken 3 eine Bremsung eingeleitet, so setzt 
die in ihren Druck ansteigende, dem Bremszylinder 6 und 
den Druckluftzylinder 14 zugefuhrte Bremsdruckluft an- 
fanglich .den Koiben des Druckluftzylinders 14 in Bewegung, 
wpbei dieser uber den Hebel 13 den Drehhebel 12 in Sperr- 
richtung der Schraubenf eder 27 dreht, wodurch die Gewinde- 
spindel 17 vom Drehhebel 12 mitgenommen wird und den Ab- 
stand der beiden Muttern 33 und 34 verkQrzt. uber die 
15 Reibung der Schraubenfeder 37 zur Zyl inderf lSche 36 wird 
dabei der Stift 39 mitgenommen, wobei der anfanglich 
die Endlage nach Fig. 6 in den Quernuten 42 einnehmende 
Querstift 41 in Pfeilrichtung A verdreht wird. Die beiden 
Bremszangen-Bremshebel 4 werden dabei einander angenShert, 
bis die Bremsbacken 3 an der Bremsscheibe 1 zur Anlage 
gelangen; gerade in diesem Augenblick hat sich der Quer- 
stift 41 in den Quernuten 42 um das Drehspiel x verdreht, 
so dafi er seine andersseitige Endlage einnimmt. Nunmehr 
bleibt der Koiben des Druckluftzylinders 14 stehen, da er 
25 die Bremsbacken 3 Qber das Schraubgetriebe nicht mit 
grOBerer Kraft an die Bremsscheibe 1 anzupressen vermag. 
Bei der nachf olgenden Bremsdrucksteigerung wird auch der 
Koiben des Bremszylinders 6 bewegt, wodurch die bremsbacken- 
abseitigen Enden der Bremshebel 4 auseinandergeprelit werden, 
30 die beiden Bremshebel) sich um ihre Anlenkungen an den 

Muttern 33 und 34 drehen, die Zugstange 11 mit dem Luftspiel- 
nachsteller 10 auf Zug beanspruchen und die Bremsbacken 3 
mit entsprechend groBer Kraft an die Bremsscheibe 1 zum 
Bewirken einer Abbremsung anpressen. Die Telle des LOft- 
35 spielnachstellers 10 erfahren hierbei keine Relativbeweg- 



20 
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1 ungen zueinander mehr. Durch entsprechende Steigungswahl 
der Gewinde 31 und 32 wird dabei die auf die Gewindespindel 
17 durch die Zugbelastung der Zugstange einwirkende Dreh- 
momentbelastung so gering gehalten, daB der Druckluft- 

5 zylinder 14 den Drehhebel 12 in seiner Lage zu halten 
vermag. 

Beim nachf olgenden Bremsenlosen spielen sich entsprechend 
umgekehrte Vorgange ab, lediglich das Zuriickbewegen der 
0 Kolben d£s Bremszylinders 6 und des Druckluftzylinders 14 
muB nicht zeitlich versetzt zueinander, sondern kann auch . 
gleichzeitig erfolgen. Zu Ende des Bremsenl5sevorganges 
befinden sich die beiden Bremsbacken 3 wiederfflm den Sol 1 - 
LQfthub abgehobener Lage vor der Bremsscheibe 1. 

5 

Falls der Abstand der Bremsbacken 3 zur Bremsscheibe 1 zu 
Bremsbeginn das Soll-LQftspiel uberschreitet, erfolgt das 
Bremseneinleiten wie vorstehend beschrieben, wobei jedoch 
nach Verdrehen des Querstiftes 41 urn das Drehspiel x die 

10 Bremsbacken 3 der Bremsscheibe 1 noch nicht anlegen. 
Der Druckluftzylinder vermag daher Qber den Drehhebel 12 
und die sperrende Schraubenf eder 24 die Gewindespindel 17 
weiter zu verdrehen, wobei jedoch nunmehr der Stift 39 
durch den an den Enden der Quernute 42 anliegenden Quer- 

26 stift^an einer weiteren Drehung gehindert und somit fest- 
gehalten wird; die durch die AbkrOpfung 38 mit festge- 
haltene Schraubenf eder 37 verringert daher ihren Reib- 
schluB zur Zyl inderf lache 36 und rutscht gegenuber dieser 
durch. Dieser Vorgang halt an, bis durch weitere An- 

50 naherung der beiden Muttern 33 und 34 liber die Brems- 

zangen-Bremshebel 4 die Bremsbacken 3 an die Bremsscheibe 
1 angelegt sind. Der weitere Einbremsvorgang erfolgt wie 
vorstehend bereits beschrieben. 
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1 Beim nachfolgenden BremsenlSsen verringert anfanglich der 
Breraszylinder 6 die Anpressung der Brerasbacken 3 an die 
Bremsscheibe 1 bis zu deren bloBen Anlegen. Nachfolgend 
wird der Kolben des Druckluftzylinders 14 durch eine in 
5 ihm vorgesehene RQckdruckfeder zurtlckbewegt, wobei der 
Drehhebel 12 entsprechend zurUckverschwenkt wird. 
Oabei nimmt anfanglich die Schraubenfeder 24 durch ihren 
ReibschluB zu den Zylinderf lachen 19 und 22 die Gewinde- 
spindel 17 mit, welche ihrerseits Uber die Schraubenfeder 

10 37 den Stift 39 bis zum Verschwenken urn das Drehspiel x 
mitnimmt. Nach ZurUcklegen des Drehspieles x schiagt der 
Querstift 41 an den Enden der Quernuten 42 an und hindert 
dadurch den Stift 39 an einer weiteren Drehung. Bei weiterer 
Drehbelastung der Gewindespindel 17 verstarkt die ebenfalls 

15 undrehbar gehaltene Schraubenfeder 37 ihre Anpressung an 
die Zylinderf lache 36 und halt damit auch die Gewinde- 
spindel 17 in ihrer erreichten Drehlage fest. Beim weiteren 
RQckdrehen des Orehhebels 12 lost die Schraubenfeder 24 
ihre Reibkupplung zu den Zylinderf lachen 19 und 22, so daB 

20 bei stehenbleibender Gewindespindel 17 sich der Drehhebel 12 
in seine Ausgangslage zurQckdrehen kann. wahrend des 
Drehens der Drehspindel 17 um das Drehspiel x wurden die 
Brerasbacken 3 um das So 1 1 -LUf tspiel von der Bremsscheibe 1 
abgehoben, und wahrend des nachfolgenden Zuruckdrehens des 

26 Drehhebels 12 in dessen Ausgangslage bei stehenbleibender 
Gewindespindel 17 wird der zu Bremsbeginn bestehende Ober- 
wert des Bremsbacken-LQftspiels uber das Sol 1-LQftspiel 
nachgestellt und beseitigt. Zum LSseende befindet sich das 
Bremsgestange in seiner in Fig. 1 dargestellten Lage mit 

30 um das Soll-Losespiel von der Bremsscheibe 1 abgehobenen 
Bremsbacken 3. 

Soil zum Austausch verschl issener gegen neue Bremsbacken 3 
die Zugstange 11 und damit der LOftspielnachsteller 10 
35 zurQckgestellt, d.h. veriangert werden, so ist die Hfllse 28 
willkQrlich bzw. von Hand, gegebenenf al Is unter Zuhilfenahme 
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1 eines geeigneten Werkzeuges, entgegen der Pf eilrichtung A 
zu drehen. Bei dieser Drehung wird Qber den Stift 27 die 
Schraubenfeder 24 in Aufdrehrichtung drehbelastet, so daB 
sie ihren Reibeingriff zur Zylinderf 13che 19 verringert 

5 bzw. lost und mitgedreht wird. Diese Drehung wird Qber den 
Stift 25 und den Ringflansch 23 auf die Gewindespindel 17 
ubertragen, weiche sich unter dem bereits erwahnten Durch- 
rutschen der in Sperrichtung belasteten, drehfest ge- 
haltenen Schraubenfeder 37 relativ zur Zyl inderf lache 36 

10 mitdreht.und dabei Qber die Gewindeabschnitte 29 und 30 
den Abstand der beiden Muttern 33 und 34 vergr5Bert. Hier- 
durch wird Raum fQr den Bremsbackenwechsel geschaffen. 
Beim Bremsen nach dem Bremsbackenwechsel stellt sich das 
Luftspiel selbsttatig in vorstehend beschriebener Weise 

15 wieder auf seinen Sollwert ein. 

Die Anlenkung des Druckluf tzyl inders 14 oder eines anders- 
artigen, beliebig ausgestalteten Hilf skraftmotors ohne 
integrierte RQckdruckfeder kann in der eine Sti rnansicht 
20 des LQftspielnachstellers zeigenden Figur 7 ersichtl ichen 
Weise erfolgen. Der Hebel 13 ist mittels eines Lagerauges 

48 zugleich mit einem Ende einer Zugfeder 49 mittels einer 
Lagerschraube 50 am Drehhebel 12 angelenkt. Der Hebel 13 
endet mit einer Verschraubung 51, mittels welcher das 

25 Kraftabgabeglied des nicht dargestel lten Hi If skraftmotors 
justierbar anzubihden ist. Die sich andererseits vom Dreh- 
hebel 12 weg erstreckende, spielfrei gewickelte Zugfeder 

49 ist an einer ortsfest gehaltenen Lagerose 52 einge- 
hangt. Bei unbetatigtem Hi If skraftmotor zdeht die Zugfeder 

30 49 den Hebel 12 in die durch ihre Blockiage bestimmte 
Endstellung. 

Der Aufbau, die Funktionsweise und die Einordnung in das 
Bremsgestange des LQftspielnachstellers nach Fig. 8 und 9 
35 ist prinzipiell gleichartig zum vorbeschr iebenen Luftspiel- 
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l nachsteller, sie brauchen daher hier nicht welter be- 
schrieben zu werden. Lediglich die Muttern 33' und 34 1 
weisen an ihren die Gewindespindel 17 Gbergreif enden Enden 
auBenzylindrische Abschnitte 53 bzw. 54 auf und sind anders- 
5 seitig durch topfartige Endkappen 55 verschlossen. Die 
Hfllse 28 1st abgedichtet drehbar auf einem kurzen 
Zylinderabschnitt des Drehhebels 12 und andererseits abge- 
dichtet drehbar und axialverschieblich auf dem Abschnitt 
54 der Mutter 34' gelagert. Andererseits trSgt der Dreh- 

10 hebel 12.eine weitere HUlse 56, die abgedichtet drehbar 
und axialverschieblich auf dem Abschnitt 53 der Mutter 33' 
gelagert ist. Auf diese Weise wird der gesamte Innenraum 
des LUftspielnachstellers nach Fig. 8 und 9 wirksam gegen 
das Eindringen von Schmutz und Fremdkorpern geschUtzt, wo- 

15 durch ein besonders verschleiBarmer und storungsf reier 
Betrieb Qber lange Wartungsintervalle gewShrleistet wird. 
Zum Vereinfachen der Herstellung kSnnen die Muttern 33 1 und 
34 1 jeweils aus einem die Verschraubung zur Gewindespindel 
17 aufweisenden Mutterteil 57 und einem mit diesem Qber 

20 Stifte 58 fest verbundenen HQlsenteil 59 zusammengesetzt 
sein. Die weiteren, in Fig. 8 und 9 eingetragenen Bezugs- 
zeichen sollen lediglich den Vergleich zu Fig. 3 und 2 
erleichtern. 

25 Falls das Bremsgestange mit einer Parkbremse versehen werden 
soil, so kann am Drehhebel 12 parallel zum Druckluft- 
zylinder 14 bzw. andersartig ausgebildeten Hilf skraftmotor 
Qber eine spielbehaf tete Kupplungseinrichtung , beispiels- 
weise eine Langlochanlenkung, ein Parkbremskraftmotor be- 

30 liebiger Bauart, beispielsweise eine mechanische Zuspannung 
Oder ein Federspeicherbremszyl inder y angelenkt werden. 
Der vorstehend beschriebene Betriebsbremsbetrieb wird hier- 
durch nicht beeinf lulit, bei Betatigung des Parkbremsmotors 
dagegen legt dieser, wie beim vorstehend beschriebenen 

35 AusfQhrungsbeispiel fQr den Druckluf tzyl inder 14 beschrieben, 
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1 durch Drehen des Drehhebels 12 anfanglich die Bremsbacken 
3 an die Bremsscheibe 1 an, dreht jedoch sodann den Dreh- 
hebel 12 mit groBer Kraft weiter, wobei uber das Schraub- 
getriebe die beiden Muttern 33 und 34 mit groBer Kraft zu- 
5 sammengezogen werden und die Scheibenbremse krSftig zu- 
spannen. Beim nachf olgenden BremsenlQsen stellt beim ZUrtlck- 
drehen des Drehhebels 12 in seine Ausgangslage der Luft- 
spielnachsteller 10 den Festspannhub wie einen Oberhub nach, 
da jedoch der Festspannhub fflr die Reibungsbremse wesent- 

10 lich kleiner als der Anlegehub ist, ist diese Nachstellung 
unbedeutend und fiihrt lediglich zu einem geringfligig unter- 
halb des Soll-LQftspieles bleibenden Abheben der Brems- 
backen 3 von der Bremsscheibe 1. Bei mehrmalig unmittelbar 
wiederholter Parkbremsung ergibt sich kein Weiterer Nach- 

15 stellvorgang, die Scheibenbremse bleibt also stets losbar. 

Abweichend zur vorbeschriebenen Ausf Uhrungsf orm kann das 
Bremsgestange auch dadurchmit einer ParkbremsmSgl ichkeit 
versehen werden, daB dem Bremszyl inder 6 ein Parkbremskraf t- 

20 motor parallel- Oder nachgeordnet wird, im letzteren Falle 
am besten in Kombination mit dem Bremszyl inder als einheit- 
licher, ublicher Kombizylinder. Beim Parkbremsen kann 
hierbei das Bremsenanlegen vermittels des Druckluft- 
zylinders 14 erfolgen, es ist jedoch auch mSglich, daB der 

25 Parkbremskraftmotor den Anlegehub fur die Scheibenbremse 
mit ubernimmt. 

Bei den vorstehend beschriebenen Parkbremsungen ist ein 
mechanisches Notl8sen f wie es beispielsweise bei Ausfall 

SO des Parkbremskraftmotors erforderlich ist,. dadurch m8glich, 
daB die Hulse 28 manuell derart gedreht wird, daB Uber 
den Stift 27 die Schraubenf eder 24 in Aufdrehrichtung be- 
lastet wird und hierdurch ihren ReibschluB zur Zylinder- 
flache 19 verliert. Beim am Drehhebel 12 angelenkten Park- 

3b bremsk^af tmotor kann sich dieser unter weiterer Drehung 
r>es Drehhebels 12 entspannen, bis er in eine durch einen 
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l Anschlag abgefangene Endlage gelangt und keine Kraft mehr 
auf den Drehhebel 12 auszuiiben vermag, die Gewindespindel 17 
wird also auch nach nachfolgender Freigabe der Hulse 28 
von seiten des Parkbremskraftmotors von keinem Drehmoment 

5 mehr belastet, wodurch bei entsprechender Wahl der Steigung 
der Gewinde 31 und 32 die Zugverspannung der beiden Muttern 

33 und 34 entfallt und die Bremsbacken 3 nur mehr kraftlos 
an der Bremsscheibe 1 anliegen. Es kann zweckmaBig sein, 
die Gewinde 31 und 32 hierbei nichl^selbsthemmend auszu- 

10 bilden. . 

Falls der Parkbremskraf tmotor in Serie oder parallel zum 
Bremszylinder. 6 wirkend angeordnet ist, ist es zum 
mechanischen NotlSsen besonders zweckmaBig, die Gewinde 
15 31 und 32 nichOelbsthemmend auszubilden. Wird wahrend 
Parkbremsungen die Hulse 28,wie vorstehend erwahnt, manuell 
verdreht, so kann sich der Parkbremskraftmotor bis zu seinem 
Endanschlag entspannen, wobei er die beiden Muttern 33 und 

34 unter uber die nicht selbsthemmenden Gewinde 31 und 32 
20 erfolgendem Verdrehen der Gewindespindel 17 auseinander- 

zieht , die Bremszange 5 wird kraftlos und die Bremsbacken 
3 liegen nur mehr lose an der Bremsscheibe 1 an. 

Bei beiden Park bremsausf Ohrungen ist also ein mechanisches 
25 Schnell6sen ohne baulichen Mehraufwand moglich. 

Insbesondere bei Fahrzeugen, bei welchen die Parkbremse 
oft zu betatigen ist, wie beispielsweise bei U-, Stadt- 
oder StraBenbahnen, kann das Bremsgestange dadurch verein- 

30 facht werden, daB bei der Anordnung nach Fig. 1 der Druck- 
luftzylinder 14 durch einen Parkbremskraftmotor, insbesondere 
einen Federspeicherbremszyl inder ersetzt wird; der Hi If s- 
kraftmotor entfallt bei dieser Anordnung. Wahrend normalen 
Betriebsbremsungen muB dann zwar der Bremszylinder 6 zu- 

35 satzlich zum Festbremshub auch den Anlegehub fur die Scheiben- 
bremse aufbringen, wie es der Funktionsweise Qblicher Brems- 
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l gestange entspricht, wobei keine Luf tspielnachstellung 
erfolgt. Die Spielnachstel lung erfolgt beim Betatigen der 
Parkbremse in Art einer Hubnachstellung fur den Gesamthub; 
da diese Parkbremsbetatigungen haufig erfolgen, geniigt diese 

5 Nachstellung auch fQr die Betriebsbremsungen . Dieses Brems- 
gestange erfordert trotz Parkbremsmogl ichkeit nur einen 
besonders geringen Bauaufwand. 

Das Bremsgestange mu(5 nicht als Bremszange entsprechend 
10 den vorstehend beschriebenen Ausf Qhrungsbeispielen ausge- 
bildet sein, es kann vielmehr in beliebig andersartiger 
Weise ausgebildet sein, beispielsweise als ein tibliches 
H-Bremsgestange. Der Luf tspielnachsteller ist hierbei in 
einen. von der Bremskraft auf Zug beanspruchten Gestange- 
15 teil einzuordnen, wobei die an ihn angrenzenden Gestange- 
teile an die Muttern 33 und 34 anzulenken sind. 
Die Funktionsweise fur Anlegehub, Festbremshub und Park- 
bremsmogl ichkeiten entsprechen* dabei im Prinzip den vor- 
stehend erlauterten Ausf Qhrungsbeispielen , so dali sich 
20 weitere Beschreibungen hierzu erubrigen. 

Ohne die Funktionsweise des Bremsgestanges zu andern, kann 
der Luftspielnachstel ler mannigf altige Abwandlungen er- 
fahren. So ist es beispielsweise insbesondere bei keine 

25 Bremszangen darstel lenden Bremsgestangen moglich, unter 
Entfall der Mutter 34 und des Gewindeabschnittes 30 die 
Gewindespindel 17 mittels eines ublichen Lagerauges und 
einer Drehlagerung an einem Bremsgestangetei 1 anzulenken, 
die Langenveranderung des Luf tsp ie lnachstel lers erfolgt 

30 dann allein uber die Verschraubung des Gewindeabschnittes 
29 mit der Mutter 33. Weiterhin ist es moglich, anstelle 
der aufieren Zy 1 inderf lachen 19 und 22 Innenzyl inderf lachen 
zum Zusammenwirken mit der Schraubenf eder 24 vorzusehen; 
entsprechende Umkehrungen sind an der Schraubenf eder 37 

35 moglich, so dali diese beispielsweise drehfest mit der 
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1 Gewindespindel 17 gekoppelt wird. Weiterhin konnen die 

durch die Schraubenf edern 27 und/oder 37 gebildeten Einweg- 
und Reibungskupplungen durch andersartige, ubliche und 
gegebenenf alls getrennte Bauteile entsprechend dem bereits 
5 erwahnten DE-U 70 064 55 gebildete Einweg-und/oder Reibungs- 
kupplungen ersetzt werden. Auch ist eine Vertauschung von 
Gewindespindel und Muttern moglich, derart, dali anstelle 
der Gewindespindel 17 eine htilsenartige , vom Drehhebel 12 
antreibbare Mutter vorgesehen wird, in welche von beiden 

10 Enden her mit den Gestangetei len zu koppelnde Gewinde- 

spindeln eingeschraubt sind. Weiterhin kann der LQftspiel- 
. ^nachsteller auch von den vorbeschriebenen Ausf uhrungsbei- 
spielen vollig abweichend in Anlehnung an die bekannten 
Bremsgestangenachsteller ausgebildet werden, sofern es nur 

15 moglich ist, deren Nachstel lorgan mit dem Hilfskraft- bzw. 
Parkbremskraftmotor derart zu koppeln, daB vermittels dieses 
Motors zu Bremsbeginn ein Bremsenanlegen durch Langenver- 
anderung des Gestangestel lers moglich ist. 

20 Abweichend zum eingangs beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
kann zum Steuern der Bewegungsf olge von Hilfskraft- und 
Bremskraftmotor bei deren Anschlufi an die gleiche Energie- 
quelle eine ubliche Verzogerungseinrichtung vorgesehen werden, 
bei Ausbildung der Motoren als Druckluf tzy 1 inder kann die 

25 VerzSgerungseinrichtung beispielsweise als die Beauf- 

schlagung des Bremszy 1 inders verzogerndes Schaltventil ent- 
sprechend der bereits erwahnten DE-C 1 240 116/ausge- 
bildet werden. ° der 811 242 

30 Der. Bremskraft- und der Hi If skraf tmotor mussen nicht an 
die gleiche Energiequel le angeschlossen sein. Beispiels- 
weise ist es moglich, als Bremskraftmotor einen Brems- 
zylinder 5 vorzusehen, wahrend das Lagerauge 15 nicht von 
einem Drehhebel 12, sondern beispielsweise vermittels eines 

35 Elektromotors antreibbar ist. Bei bestimmten Fahrzeugen 
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l konnen sich hierdurch Steuerungs- und Einbauvortei le er- 
geben. 

Durch entsprechende Umkehrungen der Gewinde 31 und 32 bzw. 

5 der durch die Schraubenf edern 24 und 37 gebildeten Einweg- 
kupplungen lassen sich die vorstehend beschriebene LQft- 
spielnachsteller derart umgestalten, daS sie durch die 
Bremskraft nicht auf Zug, sondern auf Druck zu beanspruchen 
sind; derartig umgestaltete LQftspielnachstel ler sind in 
10 das Bremsgestange zwischen zwei durch die Bremskraft auf 
Druck beanspruchte Bremsgestangeteile einzuordnen. Bei- 
spielsweise konnte ein derartiger, in tlbrigen jedoch ent- 
sprechend den vorstehend beschriebenen AbanderungsmogUch- 
keiten beliebig ausgestaltbarer LQftspielnachstel ler in 

15 die Kolbenstange eines Bremszylinders integriert werden. 

* In weiterer Abwandlung des Bremsgestanges ist es moglich, 
den Bremskraft- und den Hilf skraf tmotor zu einem gemein- 
samen Kraftmotor bzw. einer gemeinsamen, regelbar betatig- 
baren Kraftquelle zusammenzuf assen. Bei Bremsbeginn wird 
von dieser Kraftquelle die Betatigungskraft und der Be- 
tatigungshub zum Antrieb des Nachstellorgans abgeleitet, 
was Uber ein den Hubweg bzw. die Betatigungskraft be- 
grenzendes Zwischengl led erfolgt. Das Zwischengl ied kann 
ahnlich einer fur Bremsgestangesteller Gblichen Kulissen- 
fuhrung oder als Federglied oder dergleichen ausgebildet 
sein. Nachfolgend hierzu wird von der Kraftquelle die Zu- 
spannkraft und der Zuspannhub fur die Fahrzeug-Reibungs- 
bremse abgenommen. Dieses Bremsgestange weist ledigiich 
hinsichtlich der gemeinsamen Kraftquelle fur die Hilfs- 
kraft und die Bremskraft eine gewisse Ahnlichkeit zur 
Anordnung nach der bereits erwahnten DE-A-23 46 828 auf. 
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Kurzbeschreibung 

Das Bremsgestange fQr Fafirzeug-Reibungsbremsen ist durch 
einen Breraskraftmotor 6 betatigbar und umfalit einen LQft- 
spielnachsteller 10, der ein durch einen Hi If skraftmotor 
14 antreibbares Nachstellorgan aufweist. Zu Bremsbeginn wird 
der Hi If skraftmotor 14 voreilend zum Bremskraftmotor 6 
betatigt, wodurch Uber das Nachstellorgan ein Anlegen der 
Fahrzeugreibungsbremse bewirkt wird. Nachfolgend wird der 
Bremskraftmotor 6 betatigt und spannt die Fahrzeug-Reibungs- 
bremse fest zu. Das Bremsgestange ist besonders zweck- 
maBig als Bremszange 5 f()r Scheibenbremsen ausbildbar, wo- 
bei der Liiftspielnachstel ler 10 in die Zugstange 11 
integriert ist. 
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